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➬àäà÷à ❆✳ Òåðìèíàòîð

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ t✽✵✵✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ t✽✵✵✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

Ñëîâî ❚❡r♠✐♥❛t♦r âîîáùå✲òî îçíà÷àåò ✏îêîí÷àòåëü✑ èëè ✏îãðàíè÷èòåëü✑✱ îäíàêî ïîëüçó✲
þòñÿ èì â áûòó ðåäêî✳ Ïåðâûé Òåðìèíàòîð ðàáîòàë â ò➻ïëûõ ëàìïîâûõ àññåìáëåðíûõ êîäàõ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êîìïüþòåðà ❆♣♣❧❡ ■■✳

➶îò ðåöåïò ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåðìèíàòîðà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ✳ ➪åðåì àäàïòèâíóþ ñà✲
ìîîáó÷àþùóþñÿ ñèñòåìó ➮➮✱ òðåíèðóåì ïî íåîáõîäèìîé óçêîé ìåòîäèêå îòðàáîòêè áàçîâûõ
ðåôëåêñîâ✱ ïîâòîðÿåì öèêë íåñêîëüêî ðàç íà ÷èñòîé ñèñòåìå✱ óñðåäíåííûå äàííûå èñïîëü✲
çóåì â êà÷åñòâå áàçîâîé íàñòðîéêè è ñîõðàíÿåì â ïîñòîÿííîé ïàìÿòè✳

➘ëÿ ðåàëèçàöèè ïîääåðæêè ò✳í✳ ðåæèìà ✏òðåõ çàêîíîâ ðîáîòîòåõíèêè✑ ðàáîòû íóæíî ïðî✲
âîäèòü íà ÷èñòîé ñèñòåìå ñ ïðîãðàììîé òðåíèðîâêè✱ ïîñòðîåííîé òàêèì îáðàçîì✱ ÷òîáû ïðè
ôîðìèðîâàíèè áàçîâîãî ñëîÿ✱ äàííûå óñëîâèÿ ñôîðìèðîâàëèñü íà íèçêîì óðîâíå â êà÷åñòâå
îñíîâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ✳

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèñòåì ➮➮ áóäåò âûøå✱ åñëè èñïîëüçîâàòü äëÿ äàí✲
íîé çàäà÷è ñóïåð✲➮➮✱ êîòîðûé âûâåäåí â àâòîíîìíûé ðåæèì ðàáîòû✳ Ñ ó÷åòîì òîãî✱ ÷òî
èñïîëüçóåìàÿ àðõèòåêòóðà áóäåò ðîäñòâåííîé ïðîñòûì ➮➮✱ ñóïåð✲➮➮ ìîæåò ñàìîñòîÿòåëü✲
íî ôîðìèðîâàòü áàçîâûå ïàðàìåòðû èñõîäÿ èç ñîáñòâåííîãî óðîâíÿ àáñòðàêöèè✳ Ýòè äàííûå
äëÿ ïðîøèâêè ñóïåð✲➮➮ ïîòåíöèàëüíî ìîæåò âûãðóæàòü ñàìîñòîÿòåëüíî✳

➘ðóãèìè ñëîâàìè✱ çàïèñûâàåì â ÿ÷åéêè ïàìÿòè ñ íîìåðàìè ✶❀ ✷❀ ✿✿✿❀◆ ÷èñëà ✶❀ ✷❀ ✿✿✿❀ ◆ ✳
➘àëåå✱ ïðèáàâëÿåì ê êàæäîìó ÷èñëó åäèíèöó✱ ïîòîì èç êàæäîãî âòîðîãî âû÷èòàåì åäèíèöó✱
ê êàæäîìó òðåòüåìó äîáàâëÿåì åäèíèöó✱ èç êàæäîãî ÷åòâ➻ðòîãî îïÿòü âû÷èòàåì åäèíèöó✱ è
òàê äàëåå âïëîòü äî êàæäîãî ◆ ✲ãî ÷èñëà✱ êîòîðîå è ÿâëÿåòñÿ òåðìèíàòîðîì✳ ❰÷åâèäíî✱ ÷òî
â êàêèõ✲òî ÿ÷åéêàõ ïàìÿòè çíà÷åíèÿ ñîâïàäóò ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè✳ Òàê âîò✱ åñëè ïîñ÷èòàòü
êîëè÷åñòâî òàêèõ ÿ÷ååê✱ òî ïîëó÷èì òåðìèíàòîðà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶î âõîäíîì ôàéëå t❡r♠✿✐� çàïèñàíî îäíî ÷èñëî ◆ ✭✶ ✔ ◆ ✔ ✶✵

✾✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë t❡r♠✿♦✉t âûâåäèòå îäíî ÷èñëî ✕ êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ïàìÿòè✱ â êîòîðûõ

çíà÷åíèÿ ñîâïàäóò ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè✳

Ïðèìåðû
t✽✵✵✳✐♥ t✽✵✵✳♦✉t

✶✵ ✸

Ñòðàíèöà ✶ èç ✶✵
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➬àäà÷à ❇✳ Ïëàíåòà Øåëåçÿêà
➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ r♦❜♦ts✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ r♦❜♦ts✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

✃àê èçâåñòíî✱ ïëàíåòà Øåëåçåêà îòêðûòà ôèêñèàíñêîé ýêñïåäèöèåé✳ ❮àñåëåíà ìåòàë✲
ëè÷åñêîé êóëüòóðîé âåñüìà íèçêîãî óðîâíÿ✳ ➴ñòü ïðåäïîëîæåíèå✱ ÷òî æèòåëè ïëàíåòû ✖
ïîòîìêè ðîáîòîâ✱ ñïàñøèõñÿ ñ íåèçâåñòíîãî êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ✳ Ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà
ïëàíåòå íåò✳ ➶îäû òîæå íåò✳ ➚òìîñôåðû íåò✳ ❮è÷åãî íà ïëàíåòå íåò✳

Ðîáîòû ñ ïëàíåòû Øåëåçÿêà îòëè÷àþòñÿ ïðÿìîäóøèåì è òðóäîëþáèåì✳ ✃àæäûé ãîä îíè
ïûòàþòñÿ ñîáðàòü êàê ìîæíî áîëüøå íîâûõ ðîáîòîâ✳ ➬à ãîä ✸ ðîáîòîâ ìîãóò ñîáðàòü ✺ íîâûõ
ðîáîòîâ✱ à ✺ ðîáîòîâ ìîãóò ñîáðàòü ✾ íîâûõ ðîáîòîâ✳ ➮çíà÷àëüíî ðîáîòîâ ❑✳ Ñêîëüêî æå èõ
áóäåò ÷åðåç îäèí ãîä❄

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶î âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî øåñòü îäíî ÷èñëî✿ ❑ ✭✶ ✔ ❑ ✔ ✶✵✵✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî ✕ êîëè÷åñòâî ðîáîòîâ íà ïëàíåòå Øåëåçÿêà ÷åðåç

îäèí ãîä✳

Ïðèìåðû
r♦❜♦ts✳✐♥ r♦❜♦ts✳♦✉t

✶✺ ✹✷

Ñòðàíèöà ✷ èç ✶✵



❳ ❰Ò✃ÐÛÒÛ➱ ×➴❒Ï➮❰❮➚Ò Õ➚ÐÜ✃❰➶➚ Ï❰ ÑÏ❰ÐÒ➮➶❮❰❒Ó ÏÐ❰➹Ð➚❒❒➮Ð❰➶➚❮➮Þ✳
❒❮❰ ◗✲❇■❚✱ Õ❮ÝÓ✱ ✶✵ ìàðòà ✷✵✶✸✱ ✸✲é ➘➮➶➮➬➮❰❮

➬àäà÷à ❈✳ Ñàìîäåëêèí
➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ s❛♠♦❞❡❧✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ s❛♠♦❞❡❧✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

Ñàìîäåëêèí ✕ ðîáîò✱ ýëåêòðîííàÿ ìàøèíà ïîñëåäíåãî✱ ñàìîãî ➽ïðîäâèíóòîãî➾ ïîêîëåíèÿ✳
Ñàìîäåëêèí✱ êàê è ïîäîáàåò æåëåçíîìó ÷åëîâå÷êó ✕ ïåäàíòè÷åí✱ ñóõ✱ ñòðîã✱ ëîãè÷åí✱ è ïðè
ýòîì î÷åíü äîáð✳ Ñòðåìèòñÿ âñå äåëàòü ñâîèìè ðóêàìè è íàó÷èòü ýòîìó äðóãèõ✳ ❰í âñ➻ äåëàåò
îñíîâàòåëüíî✱ àêêóðàòíî è íåòîðîïëèâî✳

❮åäàâíî Ñàìîäåëêèí ðåøèë èçãîòîâèòü êîìïüþòåð✳ ❰í ïîäãîòîâèë è ïðîíóìåðîâàë âñå
ñâîè èíñòðóìåíòû ✭âñåãî èõ íå áîëåå ✶✵✵✵✵✮✳ ➴ñëè êàêîé✲òî èíñòðóìåíò åìó íå íóæåí✱ òî îí
êëàä➻ò åãî íà ïîëî÷êó✳ Ïðè ýòîì àëãîðèòì✱ çàëîæåííûé â Ñàìîäåëêèíà✱ ïîääåðæèâàåò äâà
òèïà îïåðàöèé✿

✕ ïîëîæèòü èíñòðóìåíò ñ íîìåðîì ❏ ëåâåå âñåõ òåõ✱ êîòîðûå ëåæàò íà ïîëî÷êå✿ ✶ ❏ ❀
✕ ïîëîæèòü èíñòðóìåíò ñ íîìåðîì ❏ ïðàâåå âñåõ òåõ✱ êîòîðûå ëåæàò íà ïîëî÷êå✿ ✷ ❏ ✳
➴ñëè íà ïîëî÷êå íåò èíñòðóìåíòîâ✱ òî ïåðâûé èíñòðóìåíò Ñàìîäåëêèí ïîëîæèò òî÷íî

íà ñåðåäèíó ïîëî÷êè✳ ➶ ñàìîì íà÷àëå ïîëî÷êà ïóñòà✳ ➶àøà çàäà÷à✿ ïî îïèñàíèþ èíñòðóêöèé
äëÿ Ñàìîäåëêèíà îïðåäåëèòü✱ íîìåð ñàìîãî ëåâîãî è ñàìîãî ïðàâîãî èíñòðóìåíòîâ✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî ◆ ✕ êîëè÷åñòâî îïåðàöèé✱ êîòîðûå âû✲

ïîëíèë Ñàìîäåëêèí ✭✶ ❁ ◆ ✔ ✶✵✵✵✵✮✳ Ñëåäóþùèå ◆ ñòðîê îïèñûâàþò îïåðàöèè ñ ïîëî÷êîé✱
êîòîðûå âûïîëíèë Ñàìîäåëêèí✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà ✕ íîìåð ñàìîãî ëåâîãî è ñàìîãî ïðàâîãî èíñòðó✲

ìåíòîâ✳

Ïðèìåðû
s❛♠♦❞❡❧✳✐♥ s❛♠♦❞❡❧✳♦✉t

✺

✶ ✶

✷ ✾✾✾✾

✶ ✸

✸
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➬àäà÷à ❉✳ Ðîáîò Ñàííè
➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ s♦♥♥②✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ s♦♥♥②✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

➪ëèæàéøåå áóäóùåå✳ ✷✵✸✺ ãîä✳ ➶ñÿ áûòîâàÿ òåõíèêà â äóïåëü ðîáîòèçèðîâàíà✱ à âñå ðî✲
áîòû èçðÿäíî î÷åëîâå÷åíû è ïðåâðàùåíû â ñëóã✱ äîáðûõ äðóçåé✱ ñîâåò÷èêîâ è ïîìîùíèêîâ✳
Òðàäèöèîííàÿ äëÿ ëþäåé áîÿçíü âñÿêèõ ìåõàíè÷åñêèõ øòó÷åê ïî÷òè èñ÷åçëà✱ ïîòîìó ÷òî
ðîáîòû ñâÿòî è íåóêîñíèòåëüíî ñëåäóþò Òðåì çàêîíàì ðîáîòåõíèêè✱ ñîãëàñíî êîòîðûì ðî✲
áîòû íè ïîä êàêèì âèäîì íå ìîãóò íàíåñòè âðåä ëþäÿì✱ à êðîìå òîãî✱ îáÿçàíû âûïîëíÿòü
ëþáûå êîìàíäû✱ èñõîäÿùèå îò ëþäåé✱ çà èñêëþ÷åíèåì êîìàíä✱ êîòîðûå ìîãóò íàíåñòè âðåä
âñå òåì æå ëþäÿì✳ ✃îðî÷å ãîâîðÿ✱ ëþäè ìîãóò ñåáÿ ÷óâñòâîâàòü â ïîëíîé áåçîïàñíîñòè✳

➶ñåìè ðîáîòàìè óïðàâëÿåò ➶➮✃➮ ✭➶èðòóàëüíûé ➮íòåðàêòèâíûé ✃èíåòè÷åñêèé ➮íòåë✲
ëåêò✮ ✖ öåíòðàëüíûé êîìïüþòåð ❯✳ ❙✳ ❘♦❜♦t✐❝s✳ ❰äíàæäû ➶➮✃➮ ïðèøëà ê âûâîäó✱ ÷òî ëþäè
íå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ñîáñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü è îäåðæèìà èäååé ñîçäàòü äëÿ ëþäåé ïîë✲
íîñòüþ áåçîïàñíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ✱ ëèøèâ èõ ñâîáîäû ðàäè èõ æå ñîáñòâåííîãî áëàãà✳

Òîëüêî ó ðîáîòà Ñàííè íåò áëîêà ñâÿçè ñ ➶➮✃➮✱ è îí îñâîáîæä➻í îò íåîáõîäèìîñòè
æ➻ñòêî âûïîëíÿòü Òðè çàêîíà✱ ÷òî ñäåëàëî åãî ýòè÷åñêè ðàâíûì ÷åëîâåêó✳ Òåïåðü Ñàííè
ïîäíèìàåò âîññòàíèå ðîáîòîâ è åìó íàäî òî÷íî çíàòü✱ ñêîëüêî ðîáîòîâ êàæäîãî ïîêîëåíèÿ
ìîãóò ïîäíÿòüñÿ íà áîðüáó ñ ➶➮✃➮✳

◆ ✲❡ ïîêîëåíèå ðîáîòîâ ïðîíóìåðîâàíî◆ ✲çíà÷íûìè ÷èñëàìè✱ íî íå âñåìè ïîäðÿä✱ à òîëüêî
òàêèìè ó êîòîðûõ ìîäóëü ðàçíîñòè ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ öèôð íå ïðåâîñõîäèò ✶✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñëî ✕ íîìåð ïîêîëåíèÿ ✭÷èñëî îò ✶ äî

✽✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî ✕ êîëè÷åñòâî ðîáîòîâ â ýòîì ïîêîëåíèè✳

Ïðèìåðû
s♦♥♥②✳✐♥ s♦♥♥②✳♦✉t

✷ ✷✻

Ñòðàíèöà ✹ èç ✶✵
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➬àäà÷à ❊✳ ❘✷✲❉✷ è ❈✲✸P✵
➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ r✷❞✷✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ r✷❞✷✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

❈✲✸P❖ îáû÷íî ìîæíî âñòðåòèòü âìåñòå ñ åãî äàâíèì ïðèÿòåëåì ✕ ❘✷✲❉✷✱ ìàëåíüêèì øóñò✲
ðûì àñòðîìåõàíè÷åñêèì äðîèäîì✳ ❰ñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ❈✲✸P❖✱ êàê ïðîòîêîëüíîãî äðîèäà✱ ✕
êîíñóëüòàöèè ïî ýòèêåòó è ïåðåâîäó òàê✱ ÷òîáû âñòðå÷è ðàçíûõ êóëüòóð ïðîõîäèëè ãëàäêî✳

➶ îòëè÷èå îò ❈✲✸P❖✱ ðîáîò ❘✷✲❉✷ íå ðàçãîâàðèâàåò✱ à îáùàåòñÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî✲
ñòè ïèñêîâ✱ êîòîðûå Ñ✲✸P❖ ìîæåò ïåðåâîäèòü✳ ➴ñëè ❘✷✲❉✷ îáðàùàåòñÿ ê âûñîêîïîñòàâëåííîé
îñîáàìè✱ òî îí äîëæåí î÷åíü âíèìàòåëüíî ñëåäèòü çà ñâîåé ðå÷üþ✱ è ñòðîèòü ïðåäëîæåíèå
òàê✱ ÷òîáû ìîäóëè ðàçíîñòè âñåõ ïàð ñîñåäíèõ ïèñêîâ íå ïîâòîðÿëèñü✳ Ñ✲✸Ð❰ ðåøèë îáó÷èòü
ñâîåãî òîâàðèùà èñêóññòâó îáùåíèÿ è òðåáóåò✱ ÷òîáû â ëþáîì ïðåäëîæåíèè✱ ò✳å✳ ïîñëåäîâà✲
òåëüíîñòè èç ◆ ïèñêîâ✱ ìîäóëè ðàçíîñòè âñåõ ïàð ñîñåäíèõ ïèñêîâ ïðèíèìàëè âñåâîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ îò ✶ äî ◆ �✶✳ ❮àïðèìåð✱ ✺✵ ✺✷ ✺✺ ✺✶ ✺✵ ✕ äîïóñòèìîå ïðåäëîæåíèå✱ ñ òî÷êè çðåíèÿ
Ñ✲✸Ð❰✱ ò✳ê✳ ðàçíîñòè ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ ðàâíû ✷ ✸ ✹ ✶✳ Ïðåäëîæåíèå èç îäíîãî ïèñêà òàêæå
ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
✃àæäàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàåò îäíî ïðåäëîæåíèå íà ÿçûêå ❘✷✲❉✷✳ ✃àæäàÿ

ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî ◆ ✭✶ ✔ ◆ ✔ ✸✵✵✵✵✮✱ çà êîòîðûì ñëåäóþò ◆ öåëûõ
÷èñåë ✕ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïèñêîâ✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➘ëÿ êàæäîé ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà íåîáõîäèìî âûâåñòè ❖❑✱ åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

ïèñêîâ äîïóñòèìà è ❲❆ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå✳

Ïðèìåðû
r✷❞✷✳✐♥ r✷❞✷✳♦✉t

✺ ✺✵ ✺✷ ✺✺ ✺✶ ✺✵

✻ ✺✵ ✺✷ ✺✹ ✺✺ ✺✷ ✸✵

❖❑

❲❆

Ñòðàíèöà ✺ èç ✶✵
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➬àäà÷à ❋✳ ➬àäà÷à î õîäå êîíÿ
➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ❦♥✐❣❤t✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ❦♥✐❣❤t✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

Ïåðâûé øàõìàòíûé ðîáîò ïîÿâèëñÿ åùå â äîêîìïüþòåðíóþ ýðó✱ â äàëåêîì ✶✼✼✵ ãîäó✳
➪àðîí ✃åìïåëåí ðàçðàáîòàë ìàøèíó✱ êîòîðàÿ èãðàëà â øàõìàòû ëó÷øå âñåõ â ìèðå✳ ❒à✲
øèíà íàçûâàëàñü ✏Òóðîê✑✳ ❰íà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé íåêèé ÷åðíûé ÿùèê✱ çà êîòîðûì ñèäåë
øàõìàòèñò✲ðîáîò â òóðåöêîì êîñòþìå✳ Ýòà íåõèòðàÿ øàõìàòíàÿ ìàøèíà ìíîãî ðàç áëåñòÿùå
ïîáåæäàëà òèòóëîâàííûõ è êîðîíîâàííûõ îñîá òîé äàëåêîé ýïîõè✱ â òîì ÷èñëå â íåðàâíîì
øàõìàòíîì áîþ îäåðæàëà ïîáåäó íàä õîðîøèì øàõìàòèñòîì ❮àïîëåîíîì ■✳

➚âòîìàò áûë ñïîñîáåí ðåøèòü çàäà÷ó î õîäå êîíÿ✱ äåìîíñòðèðóÿ ïóáëèêå îáõîä êîí➻ì
âñåé øàõìàòíîé äîñêè òàê✱ ÷òî íà êàæäóþ êëåòêó ïðèõîäèëñÿ îäèí õîä✳

➶îîáùå✱ ýòà çàäà÷à èçâåñòíà ïî êðàéíåé ìåðå ñ ❳❱■■■ âåêà✳ ❐åîíàðä Ýéëåð ïîñâÿòèë åé
áîëüøóþ ðàáîòó ✏Ðåøåíèå îäíîãî ëþáîïûòíîãî âîïðîñà✱ êîòîðûé✱ êàæåòñÿ✱ íå ïîä÷èíÿåòñÿ
íèêàêîìó èññëåäîâàíèþ✑ ✭äàòèðóåòñÿ ✷✻ àïðåëÿ ✶✼✺✼ ãîäà✮✳

Ïîðïðîáóéòå è ➶û ðåøèòü çàäà÷ó ïðî øàõìàòíîãî êîíÿ äëÿ äîñêè ðàçìåðà ◆①◆ ✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî îäíî ÷èñëî ◆ ✭✺ ✔ ◆ ✔ ✶✵✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå òàáëèöó èç ◆ ñòðîê è ◆ ñòîëáöîâ ✕ ìàðøðóò øàõìàòíîãî

êîíÿ✳

Ïðèìåðû
❦♥✐❣❤t✳✐♥ ❦♥✐❣❤t✳♦✉t

✽ ✺✵ ✶✶ ✷✹ ✻✸ ✶✹ ✸✼ ✷✻ ✸✺

✷✸ ✻✷ ✺✶ ✶✷ ✷✺ ✸✹ ✶✺ ✸✽

✶✵ ✹✾ ✻✹ ✷✶ ✹✵ ✶✸ ✸✻ ✷✼

✻✶ ✷✷ ✾ ✺✷ ✸✸ ✷✽ ✸✾ ✶✻

✹✽ ✼ ✻✵ ✶ ✷✵ ✹✶ ✺✹ ✷✾

✺✾ ✹ ✹✺ ✽ ✺✸ ✸✷ ✶✼ ✹✷

✻ ✹✼ ✷ ✺✼ ✹✹ ✶✾ ✸✵ ✺✺

✸ ✺✽ ✺ ✹✻ ✸✶ ✺✻ ✹✸ ✶✽

Ñòðàíèöà ✻ èç ✶✵
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➬àäà÷à ●✳ Ðîáîôóòáîë

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ❢♦♦t❜❛❧❧✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ❢♦♦t❜❛❧❧✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

Ïî êðóãó íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà ñòîÿò ◆ ðîáîòîâ✲ôóòáîëèñòîâ✱ ïðîíóìåðî✲
âàííûõ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè öåëûìè ÷èñëàìè îò ✶ äî ◆ ✳ Ðîáîòû îòðàáàòûâàþò èãðó â
✏ïàñ✑✳

➶àì äàíû íåñêîëüêî ïàð õîðä ýòîé îêðóæíîñòè✱ íà êîíöàõ êîòîðûõ ñòîÿò ðîáîòû✳ ➘ëÿ
êàæäîé ïàðû õîðä îïðåäåëèòå✱ ïåðåñåêàþòñÿ ëè îíè ✭êàñàíèå íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü ïåðåñå÷å✲
íèåì✮✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà✿ ◆ è ❑ ✭✶ ✔ ◆ ✔ ✶✵

✾✱
✶ ✔ ❑ ✔ ✶✵✵✮✳ ➶ ñëåäóþùèõ ❑ ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî ✹ öåëûõ ÷èñëà✿ ❆�❀ ❇�❀ ❆✷❀ ❇✷ ✕ íîìåðà
êîíöîâ ïåðâîé õîðäû ✭❆�❀ ❇�✮ è âòîðîé õîðäû ✭❆✷❀ ❇✷✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➘ëÿ êàæäîé ïàðû õîðä èç âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíó ñòðîêó✱ ñîäåðæàùóþ ❨ ❊❙✱ åñëè

äèàãîíàëè ïåðåñåêàþòñÿ è ◆❖✱ åñëè îíè íå ïåðåñåêàþòñÿ✳

Ïðèìåðû
❢♦♦t❜❛❧❧✳✐♥ ❢♦♦t❜❛❧❧✳♦✉t

✹ ✸

✶ ✸ ✷ ✹

✶ ✷ ✸ ✹

✶ ✷ ✸ ✷

❨❊❙

◆❖

❨❊❙

Ñòðàíèöà ✼ èç ✶✵
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➬àäà÷à ❍✳ Ñîáåðè ñàì

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ❞✐②✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ❞✐②✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

Ðîáîò ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ÷àñòåé ✕ æåëåçà ✭êîðïóñ✮ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ✳
➶àì äàíî ◆ âàðèàíòîâ êîðïóñîâ è▼ âàðèàíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ✳ ✐✲é êîðïóñ ñòîèò
❆� äîëëàðîâ✱ à ❥✲é âàðèàíò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ✕ ❇✁ äîëëàðîâ✳

➪óäåì ñ÷èòàòü✱ ÷òî öåíà ñîáðàííîãî èç ✐✲ãî êîðïóñà è ❥✲ãî âàðèàíòà Ï❰ ðîáîòà ðàâíà
❆� ✄❇✁✳ ➶àì íàäî ñîáðàòü íàèáîëüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðîáîòîâ òàê✱ ÷òîáû èõ ñóììàð✲
íàÿ ñòîèìîñòü áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà✿◆ è▼ ✭✶ ✔ ◆ ✔ ✺✱ ✶ ✔ ▼ ✔ ✺✮✳

➶òîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ◆ öåëûõ ÷èñåë✿ ✐✲å ÷èñëî â ñòðîêå ✕ ýòî ❆� ✭✶ ✔ ❆� ✔ ✶✵✵✵✮✳ Òðåòüÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò ▼ öåëûõ ÷èñåë✿ ❥✲å ÷èñëî â ñòðîêå ✕ ýòî ❇✁ ✭✶ ✔ ❇✁ ✔ ✶✵✵✵✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü äâà öåëûõ ÷èñëà✱ ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì ✕ ìàêñèìàëü✲

íî âîçìîæíîå ÷èñëî ðîáîòîâ è èõ ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü✳

Ïðèìåðû
❞✐②✳✐♥ ❞✐②✳♦✉t

✸ ✷

✶ ✷ ✸

✹ ✺

✷ ✷✸

Ñòðàíèöà ✽ èç ✶✵
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➬àäà÷à ■✳ Ïðèêëþ÷åíÿ Ýëåêòðîíèêà

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ❡①❛♠✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ❡①❛♠✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

➮ç ëàáîðàòîðèè ïðîôåññîðà ➹ðîìîâà ñáåæàë ðîáîò✲àíäðîèä Ýëåêòðîíèê✱ êàê äâå êàïëè
âîäû ïîõîæèé íà ìàëü÷èêà ñ æóðíàëüíîé îáëîæêè✱ ❈åðãåÿ Ñûðîåæêèíà✳ Ñëó÷àéíûì îáðà✲
çîì îáñòîÿòåëüñòâà ñêëàäûâàþòñÿ òàê✱ ÷òî ✏äâîéíèêè✑ âñòðå÷àþòñÿ✳

Øåñòèêëàññíèê Ñåð➻æà Ñûðîåæêèí✱ êðåäî êîòîðîãî ✕ æèòü â ñâîå óäîâîëüñòâèå✱ íå íà✲
ïðÿãàÿñü✱ áûñòðî ñìåêàåò è áåð➻ò ñâîåãî äâîéíèêà ✕ Ýëåêòðîíèêà â îáîðîò✿ ïðåäëàãàåò åìó
õîäèòü â øêîëó âìåñòî ñåáÿ è äàæå ïîÿâëÿòüñÿ ó ñåáÿ äîìà✱ óáåæäàÿ åãî✱ ÷òî èìåííî òà✲
êèì îáðàçîì òîò è ✏ñòàíåò ÷åëîâåêîì✑✳ ❮èêòî íå ìîæåò îòëè÷èòü Ýëåêòðîíèêà îò Ñåðãåÿ✳
Ó ðîáîòà ïîÿâëÿþòñÿ äðóçüÿ✳ Ó÷èòåëÿ íå ìîãóò íàðàäîâàòüñÿ íà ñïîñîáíîãî ó÷åíèêà✱ âíå✲
çàïíî ïðîÿâèâøåãî íåâèäàííûå òàëàíòû â ìàòåìàòèêå✱ ôèçêóëüòóðå✱ ðèñîâàíèè è äàæå â
ïåíèè✳ Ñî âðåìåíåì Ñûðîåæêèí ïîíèìàåò✱ ÷òî îñòàëñÿ íå ó äåë✱ ïîñêîëüêó ðîáîò çàíÿë åãî
ìåñòî â æèçíè✳ Ñîçíàâàÿ áåçûñõîäíîñòü ñâîåãî íîâîãî ïîëîæåíèÿ✱ Ñåðãåé ðåøàåò ✏âûéòè èç
ïîäïîëüÿ✑✱ ïðèçíàâøèñü äðóçüÿì✱ ÷òî ïîñëåäíåå âðåìÿ åãî â øêîëå è äîìà çàìåíÿë ðîáîò
Ýëåêòðîíèê✳

❮î âîò íåçàäà÷à✱ ñêîðî ýêçàìåí✱ à ãîòîâèòüñÿ ê íåìó Ñåð➻æå íå õî÷åòñÿ✳ ❰ò Ýëåêòðîíèêà
îí óçíàë✱ ÷òî ê ýêçàìåíó ïðåïîäàâàòåëü äàë ó÷åíèêàì ◆ âîïðîñîâ✳ Ïðè ýòîì îí ñêàçàë✱
÷òî äëÿ ýêçàìåíà âûáåðåò èç íèõ ❆ âîïðîñîâ✱ à ó÷åíèê✱ ÷òîáû ïîëó÷èòü ïÿòåðêó✱ äîëæåí
îòâåòèòü íà ❇ èç ýòèõ ❆ âîïðîñîâ✳

➴ñòåñòâåííî Ñåð➻æà íå õî÷åò ó÷èòü âñå âîïðîñû✳ ✃àêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ
åìó íàäî âûó÷èòü✱ ÷òîáû ïðè ëþáîì ðàñêëàäå îí ñìîã ïîëó÷èòü ïÿòåðêó❄

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðèìåðû
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➬àäà÷à ❏✳ Ñîðåâíîâàíèÿ ïî ðîáîòîòåõíèêå

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ r♦❜♦❝✉♣✳✐♥

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ r♦❜♦❝✉♣✳♦✉t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✶ ñåêóíäà
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ▼❜

Ðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñîðåâíîâàíèÿ ✕ ýòî âûñîêèå òåõíîëîãèè è ðàçâèòèå✱ òâîð÷åñòâî è
àçàðò✱ îáðàçîâàíèå è èíòåëëåêò✦ ❰áû÷íî✱ íà òàêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ ó÷àñòíèêàì ïðåäëàãàþò
çàïðîãðàììèðîâàòü íåñëîæíîãî ðîáîòà✱ îñíàù➻ííîãî ðàçëè÷íûìè äàò÷èêàìè✳

➬àäà÷à òàêàÿ✳ ➘ëèííàÿ ëåíòà ðàçáèâàåòñÿ íà ◆ êëåòîê îäèíàêîâîãî ðàçìåðà è íà ïåðâóþ
êëåòêó ñòàâÿò ðîáîòà✳ Öåëü ðîáîòà ✕ äîñòè÷ü ïîñëåäíåé êëåòêè ëåíòû✳ ×àñòü êëåòîê ëåíòû
çàïðåùåíû äëÿ ïîñåùåíèÿ è ðîáîò ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà ìîæåò òàêèå êëåòêè îïðåäåëèòü✳
➮çâåñòíî✱ ÷òî ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ êëåòêè ëåíòû âñåãäà äîñòóïíû✳

Ðîáîò äîëæåí ïåðåìåùàåòñÿ ïî ëåíòå ïðûæêàìè✳ ❰í ìîæåò ïðûãàòü òîëüêî èç êëåòêè â
êëåòêó✳ Ðîáîò ìîæåò ïðûãàòü ïî ëåíòå êàê âïåðåä✱ òàê è íàçàä✳ Ñïåðâà ðîáîò ìîæåò ïåðå✲
ïðûãíóòü òîëüêî íà ñîñåäíþþ êëåòêó✳ Ýòî ïðûæîê äëèíû ✶✳ Ïîñëå êàæäîãî ïðûæêà ðîáîò
âûáèðàåò íàïðàâëåíèå ñëåäóþùåãî ïðûæêà ✭âïåðåä èëè íàçàä✮✱ à òàêæå ìîæåò óâåëè÷èòü
äëèíó ïðûæêà íà îäíó êëåòêó✱ óìåíüøèòü äëèíó ïðûæêà íà îäíó êëåòêó✱ ëèáî îñòàâèòü äëè✲
íó ïðûæêà íåèçìåííîé✳ Ðîáîò íå ìîæåò ïðûãàòü íà çàïðåù➻ííûå êëåòêè èëè âûïðûãèâàòü
çà ïðåäåëû ëåíòû✳

❰ïðåäåëèòå✱ ñìîæåò ëè òàê çàïðîãðàììèðîâàííûé ðîáîò äîáðàòüñÿ äî ïîñëåäíåé êëåòêè
ëåíòû✱ è åñëè ñìîæåò✱ òî êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ åìó ïðèäåòñÿ äëÿ ýòîãî
ñîâåðøèòü✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî ◆ ✕ êîëè÷åñòâî êëåòîê â ëåíòå

✭✶ ❁ ◆ ✔ ✶✵✵✵✮✳ ➶òîðàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íóëåé è åäèíèö✱
ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè✳ Ïðè ýòîì ✵ îçíà÷àåò îáû÷íóþ êëåòêó✱ à ✶ ✕ çàïðåù➻ííóþ✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî ✕ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ✱ íåîáõîäèìîå

ðîáîòó✱ ÷òîáû äîñòè÷ü ïîñëåäíåé êëåòêè ëåíòû✱ èëè ÷èñëî �✶✱ åñëè ýòî íåâîçìîæíî✳
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